






膜
研
究
で
４３
年

木
村
尚
史
（
平
成
７
年
退
官
）

　
１
９
６
２
年
に
大
学
院
を
修
了
し
、
幸
い
に

も
助
手
に
採
用
さ
れ
、
１
９
６
４
年
３
月
博
士
論

文
を
提
出
し
て
、
４
月
か
ら
化
学
工
学
科
の
講

師
に
昇
格
し
た
。
そ
の
後
、
カ
ナ
ダ
の
国
立
研

究
所
（N

ational R
esearch C

ouncil, N
R
C

）

の
ポ
ス
ト
ド
ク
ト
ラ
ル
奨
学
生
に
採
用
さ
れ
、

１
９
６
５
年
か
ら
67
年
に
掛
け
て
、
オ
タ
ワ
に

あ
る
研
究
所
に
出
張
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
そ

の
時
の
指
導
担
当
者
が
、
１
９
６
０
年
に
Ｕ
Ｃ
Ｌ

Ａ
で
、
世
界
最
初
の
逆
浸
透
膜
で
あ
る
酢
酸
セ

ル
ロ
ー
ス
膜
を
開
発
し
、
そ
の
後
、
Ｎ
Ｒ
Ｃ
に

移
っ
て
き
て
い
たD

r. 
Sourirajan

で
あ
っ
た
。

こ
こ
で
の
研
究
に
よ
っ
て
膜
の
魅
力
に
取
り
付

か
れ
、
以
後
、
今
日
ま
で
、
膜
の
研
究
に
取
り

付
か
れ
て
き
た
。

　
１
９
６
８
年
５
月
に
助
教
授
に
昇
格
し
た
が
、

時
を
同
じ
く
し
て
東
大
紛
争
が
始
ま
り
、
全
共

闘
学
生
に
よ
る
号
館
封
鎖
が
行
わ
れ
、
大
学
で

研
究
を
行
う
こ
と
は
で
き
な
く
な
っ
た
し
、
ま

た
当
時
、
大
学
に
は
膜
研
究
に
必
要
な
設
備
は

何
も
無
か
っ
た
。
し
か
し
学
外
で
は
、
通
産
省

に
１
９
７
３
年
に
（
財
）
造
水
促
進
セ
ン
タ
ー
が

設
立
さ
れ
、
こ
こ
で
海
水
淡
水
化
や
下
水
の
再

利
用
な
ど
の
水
に
関
す
る
大
型
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
は
じ
め
ら
れ
、
膜
分
離
技
術
の
重
要
性
も
次

第
に
認
識
さ
れ

る
よ
う
に
な
っ

た
。
１
９
７
９

年
に
は
１
日
８

０
０
ト
ン
の
プ

ラ
ン
ト
が
茅
ヶ

崎
の
施
設
で
稼

動
す
る
こ
と
に
な
り
、
こ
れ
に
東
洋
紡
、
東
レ
、

日
東
電
工
、
の
三
社
も
独
自
の
膜
モ
ジ
ュ
ー
ル

を
開
発
し
て
参
加
し
、
一
挙
に
日
本
の
膜
技
術

が
発
展
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
そ
の
他
、
農
水

省
に
お
い
て
は
食
品
加
工
に
お
け
る
膜
分
離
技

術
の
応
用
、
厚
生
省
に
お
い
て
は
水
道
水
や
超

純
水
製
造
に
対
す
る
膜
利
用
な
ど
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
多
く
の
政
府

関
連
の
膜
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
行
す
る
こ
と
と

な
り
、
そ
れ
ら
に
参
加
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

　
私
自
身
は
１
９
７
７
年
に
、
六
本
木
の
生
産

技
術
研
究
所
の
河
添
先
生
が
本
郷
に
来
ら
れ
る

の
と
入
れ
替
わ
り
に
、
生
研
に
異
動
す
る
こ
と

に
な
っ
た
が
、
こ
の
頃
に
〝
日
本
膜
学
会
〞
が

設
立
さ
れ
、
基
礎
的
な
膜
の
研
究
か
ら
膜
の
利

用
に
関
す
る
広
い
分
野
の
研
究
者
が
集
ま
る
、

極
め
て
ユ
ニ
ー
ク
な
学
際
的
学
会
が
発
足
し
た
。

ま
た
、
世
界
的
に
も
膜
に
関
す
る
国
際
会
議
や

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
開
催
が
多
く
な
り
、
日
本
膜

学
会
か
ら
ま
と
ま
っ
て
、
多
く
の
先
生
方
と
参

加
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
ま
た
こ
の
機
会
に
世

界
中
の
多
く
の
膜
の
研
究
者
と
知
り
合
い
に
な

り
、
そ
の
後
の
交
流
を
深
め
る
こ
と
が
で
き
た
。

と
く
に
オ
ラ
ン
ダ
の
ト
エ
ン
テ
工
科
大
学
の

Sm
olders

教
授
と
知
り
合
い
に
な
り
、
後
に
現

教
授
の
中
尾
真
一
君
を
ポ
ス
ド
ク
と
し
て
送
り

込
む
こ
と
が
で
き
た
。

　
１
９
８
６
年
に
再
び
、
本
郷
の
工
学
部
に
戻

る
こ
と
に
な
り
、
１
９
９
５
年
３
月
に
定
年
退

官
す
る
ま
で
に
、
多
く
の
大
学
院
や
卒
論
の
学

生
諸
君
に
よ
っ
て
、
膜
に
関
す
る
先
端
的
な
研

究
を
行
う
こ
と
が
で
き
、
そ
の
成
果
を
多
く
の

内
外
で
開
催
さ
れ
た
国
際
会
議
で
報
告
す
る
こ

と
が
で
き
た
し
、
諸
外
国
に
講
義
に
出
掛
け
る

こ
と
も
で
き
た
。
そ
の
間
、
わ
が
研
究
室
に
参

集
し
、
数
多
く
の
素
晴
ら
し
い
研
究
成
果
を
挙

げ
て
く
れ
た
学
生
諸
君
に
感
謝
し
た
い
。
今
後

も
水
問
題
、
環
境
問
題
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
な

ど
に
膜
技
術
は
大
き
く
貢
献
で
き
る
も
の
で
あ

り
、
今
後
の
更
な
る
発
展
に
期
待
し
た
い
。
　

　
工
学
系
研
究
科
の
博
士
課
程
に
進
む
日
本
人

学
生
が
減
っ
て
い
る
。
化
学
・
生
命
系
は
そ
れ

な
り
の
数
を
ま
だ
維
持
し
て
い
る
が
、
専
攻
に

よ
っ
て
は
一
学
年
に
一
人
と
い
う
と
こ
ろ
が
出

て
く
る
な
ど
、
研
究
科
全
体
で
は
定
員
の
２０
％

を
切
る
ま
で
に
な
っ
た
。
我
々
の
学
生
時
代
と

比
べ
る
と
、
最
近
は
様
々
な
形
で
学
生
に
対
す

る
経
済
的
支
援
が
あ
り
、
彼
ら
の
待
遇
は
か
な

り
改
善
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
も
し
彼
ら
が

大
学
で
教
員
と
な
る
こ
と
の
み
を
め
ざ
し
て
い

る
な
ら
、
各
大
学
が
や
む
な
く
常
勤
の
教
員

枠
、
と
り
わ
け
助
教
の
数
を
削
減
し
て
い
る
現

状
で
は
、
課
程
修
了
後
の
就
職
は
か
な
り
厳
し

い
。
博
士
号
を
持
っ
た
エ
リ
ー
ト
の
就
職
難
を

セ
ン
セ
ー
シ
ョ
ナ
ル
に
扱
っ
た
本
も
出
て
お

り
、
あ
ろ
う
こ
と
か
、
そ
れ
が
駒
場
の
生
協
書

籍
部
で
平
積
み
に
な
っ
て
い
た
の
に
は
シ
ョ
ッ

ク
を
受
け
た
が
、
そ
う
し
た
状
況
が
し
っ
か
り

と
学
生
た
ち
に
認
識
さ
れ
て
い
る
の
か
。
も

し
、
大
学
の
教
員
が
そ
こ
ま
で
苦
労
し
て
な
る

ほ
ど
魅
力
が
あ
る
よ
う
に
見
え
な
い
と
し
た

ら
、
我
々
に
も
責
任
が
あ
る
。

　
厳
し
い
と
は
い
え
、
優
秀
で
あ
れ
ば
自
ず
か

ら
道
は
開
け
る
と
言
っ
て
や
り
た
い
し
、
ま
た

博
士
の
学
位
を
と
っ
て
進
む
の
は
教
員
へ
の
道

ば
か
り
で
は
な
い
。
た
く
さ
ん
の
課
程
博
士
が

実
際
に
企
業
で
存
分
に
力
を
発
揮
し
、
大
学
よ

り
も
ず
っ
と
恵
ま
れ
た
環
境
で
大
活
躍
し
て
い

る
。
親
和
会
で
は
、
そ
ん
な
話
を
学
部
や
修
士

の
学
生
た
ち
に
聞
か
せ
る
講
演
会
を
、
会
員
有

志
の
協
力
を
得
な
が
ら
企
画
・
開
催
し
よ
う
と

し
て
い
る
。
博
士
課
程
進
学
者
を
増
や
す
た
め

の
一
助
と
な
れ
ば
と
思
う
。
ま
た
、
企
業
の

方
々
に
は
、
苦
労
し
て
学
位
を
取
得
し
た
優
秀

な
学
生
を
採
用
し
た
時
は
、
そ
の
苦
労
を
こ
れ

ま
で
以
上
に
評
価
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
願
っ

て
い
る
。
　
　
　
　
　
　
　
 
　
（
記
／
溝
部
）
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